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Mihelic Niko, ing. 



Sklopljivo kolo 



Predmet izuma 

Prcdmet izuma je sklopljivo kolo. 
Tchnicni problem 

Tchnidni problem, ki ga resuje izum je, kako zasnovati takq sklopljivo kolo, ki bo 
imelo v voznem stanju enako geometrijo tistih took, ki dolocajo vozne lastnosti 
kolesa in ergonomijo z oziroma na kolesarja kot obicajno kolo, medtem ko bo 
imelo v stanju, ki je predviden za transport ali hrambo take gabarite, da ustreza 
dimenzijam prtljaznika raanjSih osebnih vozil, pri cemer se bo sklapljal brez 
uporabe orodja in bo v voznem stanju brez zradnosti med sklopljenimi deli. 

Znano stanje tehnike 

Znana sklopljiva kolesa imajo praviloma dvodelen okvir, ki se na razlifine dele ali 
sestavlja ali pa prelomi. Za zmanj§anje gabaritov v transportnem stanju se lahko 
se sname kolesi, ki sta manjse dimenzije. Pomanjkljivost vseh resitev je, da so 
spoji obeh delov okvira taki, da pride scasoma do zracnosti ali pa je spoj Sibka 
konstrukcijska tocka, v kateri pride do poruSitve. Druga pomanjkljivost teh 
sklopljivih koles je v tern, da so okviri praviloma krajsi in zato ergonomsko 
neskladni z velikostjo kolesarja. Posledica je, da se s takimi kolesi ni mo5 udobno 
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voziti na daljse razdalje, izkoristek kolesarjeve energije je manjsi, prav tako so 
vozne lastnosti slabse zaradi spremenjenega predteka prvega kolesa. 

Resitev tehnicnega problema 

Opisani tehnidni problem je resen s kolesom po izumu, katerega bistvena 
znaCilnost in novost je v tern, da ostane okvir enak po obliki in dimenzijah okviru 
obicajnega nesklopljivega kolesa, tako moskega kot zenskega, pri cemer pa so 
nove prve vilice, ki ob enakem predteku, kot pri obicajnih kolesih omogocajo za 
sklaplajne zasuk okoli svoje osi v lezaju krmila za 180<> in nato zasuk kolesa v 
smeri spodnje preSne cevi okvira, ki je dvojna v razmiku, tako, da se zasukano 
kolo ujame v rezo med obe cevi, s cimer je fiksirano, obenem pa se tudi krmilo 
sklopi ob prednjo kolo oziroma ob srednji del okvira. Ker sta kolesi manjsi,s 
premerom okoli 23 palcev, je s takim zasukom prednjega kolesa pri isti velikosti 
okvira dolzina sklopljenega kolesa taka, da ga je mod shraniti v obicajnem 
prtljazniku manjsega vdzila. Ce pa se snamemo zadnje kolo, se dolzina se 
zmanjsa na dolzino okvira. Za zmanjsanje boSnega gabarita je predvideno 
sklapljanje stopalk na gonilkah. Tako kolo je mozno prirediti tudi kot tandem, ne 
da bi ga podaljSali. Prav tako je zaradi normalne velikosti okvira in manjsih koles 
mozno pred zadnje kolo v okviru vgraditi pomozen motor, elektricni ali z 
notranjim izgorevanje, ne da bi povecali gabarite. Ker je vozna geometrija kolesa 
po izumu popolnoma enaka vozni geometriji obidajnega kolesa, se vozne 
lastnosti ne spremenijo in je zato tako kolo primerno tudi za daljse voznje. 
Prestave, prednostno notranje, poveSujejo vozne lastnosti. Teza takega kolesa 
ostane enaka ali manjga glede na obidajna kolesa, zato je v sklopljenem stanju 
primerno za nosnjo, tudi v posebni torbi ali na nahrbtniku, ki je v posebni izvedbi 
lahko tudi ukrojen posebej za kolo. Prednje vilice omogocajo vgradnjo 
amortizerjev, ki izboljsujejo vozne lastnosti tako glede stabilnosti kolesa, kot udi 
glede udobja. 
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Podrobneje bo bistvo izuma pojasnjeno v nadaljevanju z opisom izvedbenega 
primera in prilozene risbe, na katerih kaze 

si. 1 shematski prikaz kolesa po izumu v voznem stanju, 

si. 2 isto v sklopljenem stanju, 

si. 3 kolo po izumu s pomoznim motorjem, 

si. 4 razlicica kot tandem, 

si. 5 razliCica kot zensko kolo, 

si. 6 sklpljiva stopalka v stanju za voznjo, in 

si. 7 sklopljiva stopalka v sklopljenem stanju. 

Sklopljivo kolo je izvedeno iz okvira 1 s poljubno znano geometrijo, ki je 
prirejena tipu voznje in ergonomiji kolesarjev, pri eemer je spodnja posevna 
precka 2 dvojna z medsebojnim razmikom 3, ki je priblizno enak debelini 
prednjega kolesa 3. Prednje vilice 4 so ulezajene na znan nadin v lezaju 5 in 
imajo oba kraka 6 poudarjeno usmerjena naprej, pri cemer sta na krakih 6 
zaskukljivo ulezajeni nihajki 7, ki sta usmerjeni nazaj in je v njih vpeto sprednje 
kolo 8 tako, da je njegov predtek enak kot pri nesklopljivih kolesih in lahko 
prirejen prednostni vrsti voznje. Nihajki 7 sta oprti na koncnika 9 in vpeti v 
vzmeti 10, ki ju drzita stalno med voznjo prislonjeni h koncnikoma 9. Namesto 
koncnikov 9 sta lahko izvedena amortizerja 11, prednostno kot elastomera, lahko 
pa tudi hidravlicna ali pnevmatska. 

Ce zasukamo sprednje kolo 8 na nihajkah 7 naprej za priblizno 180^, tako da ga 
vzmeti 10 ponovno drzita ob krakih 6 vilic 4 in so hkrati vilice zasukane za 1 80©, 
se kolo 8 delno nahaja v razmiku 3 med spodnjima prefikama 2 okvira 1 in je s 
tem fiksirano. Ta zasuk kolesa in vilic je mozen brez orodja, ker obe stanji 
sprednjega kolesa opredeljuje le vzmet 10. Z zasukom prednjega kolesa v okvir 
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bistveno zmanjsamo gabarit kolesa, ne da bi mu spreminjali vozno geometrijo. 
Ker sta kolesi manjsi, prednostno s premerom okoli 23 palcev, pol zadnjega 
kolesa, ki moli izza okvira ne prida veliko na dolzini. Lahko pa zadnje kolo tudi 
snamemo. Hitro zaporna os zadnjega kolesa ta postopek poenostavi in pohitri. 

Za zmanjsanje sirine kolesa sta predvideni sklopljivi stopalki 11 gonilk 12. Na 
gonilkah 12 sta izvedena krajsa cepa 13, na katerih sta ulezajeni sorazmemo ozki 
stopalki 1 1, na katerih pa sta zasukljivo ulezajena opornih dela 14 v lezajih 15, ki 
teceta v vzdolzni smeri okvira 1 in omogocata zasuk delov 14 v okviru v eni 
smeri in hkrati povecano oporno povrSino za obuvalo v uporabnostnem stanju. 

Krmilo 16 je vecdelno in sicer je srednji del, ki je ulezajen v krmilnem drogu 17 
zasukljivo nazaj in navzdol, hkrati pa sta oba kraka 18 se zasukljiva k okviru 1, 
da teceta rocaja 19 tik ob okviru 1. 

* 

Prenos s prednjega veriznika 20 na zadnji veriznik 21 na zadnjem kolesu 22 je 
lahko neposredno z verigo 23, prednostno pa je vgrajena vmesna gred 24 na 
okviru, v kateri so vgrajene znane notranje prestave. S tern je zmanjsan premer 
prednjega veriznika, hkrati pa ta zasnova omogoca vgradnjo pomoznega pogona 
25 v okvir 1. Ta pogon je lahko poljuben elektromotor ali pa motor z notranjim 
izgorevanjem. 



Vmesna gred 24 nadalje omogoCa predelavo kolesa v tandem: kolo za dve osebi, 
ne da bi podaljsali okvir 1 s tem, da bi obe osebi sedeli tik ena za drugo kot na 
motociklu. S poljubo izvedeno oporo drugega sedeza 25 druga oseba sedi tik za 
prvo, na vmesni gredi 24 pa sta namesceni gonilki 12 z veriznikom 20, pri cemer 
sta prednji in zadnji par gonilk 12 usmerjena enako ali v zamiku za 900, s cimer 
se pedaliranje obeh oseb ne moti oziroma ovira. Neposreden verizni prenos med 
veriznikoma 20 zagotavlja sinhronizirano vrtenje gonilk. 
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Ker sta kolesi manjsi je obremenitev na napere manjsa, zato bi isti okvir za eno 
osebo prenesel tudi obremenitev dveh oseb. 

Kolo je nadalje opremljeno z zavorami, svetlobnimi telesi, blatniki, stojalom in 
drugim, enako kot znana kolesa, ne da bi vse to vplivalo na bistvo izuma. 

Oblika okvira dopusca tudi oblikovne variacije, v osnovi kot mosko, zensko in 
tudi otrosko. pa tudi druge v cisto estetskem smislu, ne da bi spreminjali bistvo 
izuma, kot je opredeljeno v sledecih patentih zahtevkih. 
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Patentni zahtevki 



1. Sklopljivo kolo, ki je izvedeno iz okvira (1) s poljubno znano geometrijo, 
prednjih vilic (4), ki so ulezajene v okviru (1), sprednjega kolesa (8), 
zadnjega kolesa (22), krmila (16), pogona in zavoraega sklopa, oznaceno 
s tem, da imajo prednje vilice (4) imajo oba kraka (6) poudarjeno 
usmerjena naprej, pri cemer sta na krakih (6) zaskukljivo ulezajeni nihajki 

(7) , ki sta usmerjeni nazaj in je v njih vpeto sprednje kolo (8) tako, da je 
njegov predtek enak kot pri nesklopljivih kolesih in lahko prirejen 
prednostni vrsti voznje in sta nihajki (7) oprti na konSnika (9) in vpeti v 
vzmeti (10), ki ju drzita stalno med voznjo prislonjeni h koncnikoma (9). 

2. Sklopljivo kolo, po zahtevku 1, oznaceno s tem, da sta namesto 
koncnikov (9) izvedena amortizerja (1 1), prednostno kot elastomera, lahko 
pa tudi hidravlicna ali pnevmatska. 

3. Sklopljivo kolo, po zahtevkih 1 do 2, oznaceno s tem, da je sprednje kolo 

(8) zasukljivo na nihajkah (7) naprej za priblizno 180°, tako da ga vzmeti 
(10) ponovno drzita ob krakih (6) vilic (4) in so hkrati vilice zasukljive za 
180°, s cimer se kolo (8) delno nahaja v obmocju spodnje preSke (2) 
okvira (1). 

4. Sklopljivo kolo, po zahtevkih 1 do 3, oznaceno s tem, da je okvir (1) 
izveden z dvojno spodnjo posevno predko (2) z medsebojnim razmikom 
(3), ki je priblizno enak debelini prednjega kolesa (8). 

5. Sklopljivo kolo, po zahtevkih 1 do 4, oznaceno s tem, da sta obe kolesi 
manjSi, prednostno s premerom okoli 23 palcev. 

6. Sklopljivo kolo, po zahtevkih 1 do 5, oznaceno s tem, da sta stopalki (11) 
gonilk (12) sklopljivi. 

7. Sklopljivo kolo, po zahtevkih 1 do 6, oznaceno s tem, da sta na gonilkah 
(12) izvedena krajsa cepa (13), na katerih sta ulezajeni sorazmerno ozki 
stopalki (11), na katerih pa sta zasukljivo ulezajena opomih dela (14) v 



Iczajih (15), ki teceta v vzdolzni smeri okvira (1) in omogocata zasuk 
dclov ( 1 4) v cni smeri in hkrati povedano oporno povrSino za obuvalo v 
uporabnoslnem stanju. 

8. Sklopljivo kolo, po zahtevkih 1 do 7, oznaceno s tern, da je krmilo (16) 
vc<5dclno in sicer je srednji del, ki je ulezajen v krmilnem drogu (17) 
zasukljivo nazaj in navzdol, hkrati pa sta oba kraka (18) se zasukljiva k 
okviru 0), da tedeta rocaja (19) tik ob okvira 1. 

9. Sklopljivo kolo, po zahtevkih 1 do 8, oznaceno s tern, da je prenos s 
prednjega veriznika (20) na zadnji veriznik (21) na zadnjem kolesu (22). 

10. Sklopljivo kolo, po zahtevkih 1 do 9, oznaceno s tem, da je prenos s 
prednjega veriznika (20) na zadnje kolo (22) z vmesno gredjo (24), 
name.4ceno na okviru (1), v kateri so lahko vgrajene znane notranje 
prestave. 

1 1 . Sklopljivo kolo, po zahtevkih 1 do 12, oznaceno s tem, da je v okviru (1) 
narne$cen pomozni pogona (25), ki je lahko poljuben elektromotor ali pa 
motor /. notranjim izgorevanjem. 

12.SkUjp]jlvo kolo, po zahtevkih 1 do 11, oznaceno s tem, da je okvir (1) 
prircrjer< za tandem ne da bi bil podaljsan s tem, da obe osebi sedeti tik ena 
za drugo s poljubo izvedeno oporo drugega sedeza (25), pri £emer sta na 
%Tr^n\ gredi (24) sta namesceni gonilki (12) z veriznikom (20) in sta 
pre>drjji in zadnji par gonilk (12) usmerjena enako ali v zamiku za 90°- 
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Izvlecek 

Sklopljivo kolo ima v voznem stanju enako geometrijo tistih took, ki dolofiajo 
vozne lastnosti kolesa in ergonomijo z oziroma na kolesarja kot obicajno kolo, 
medtem ko ima v stanju, ki je predviden za transport ali hrambo take gabarite, da 
ustreza dimenzijam prtljaznika manjSih osebnih vozil, pri cemer se sklaplja brez 
uporabe orodja in je v voznem stanju brez zracnosti med sklopljenimi deli. Kolo 
po izumu ima prednje vilice (4), ki imajo oba kraka (6) poudarjeno usmerjena 
naprej, pri demer sta na krakih (6) zaskukljivo ulezajeni nihajki (7), ki sta 
usmerjeni nazaj in je v njih vpeto sprednje kolo (8) tako, da je njegov predtek 
enak kot pri nesklopljivih kolesih in lahko prirejen prednostni vrsti voznje in sta 
nihajki (7) oprti na koncnika (9) in vpeti v vzmeti (10), ki ju drzita stalno med 
voznjo prislonjeni h koncnikoma (9). 
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